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Obszerny  czworokqtny  dziedziniec
przed pafacem Casa da India wypelnio-
rI*‘X byt po brzegi wielobarwnym tlumem.

oina tu bylo zot yé lacheckich

Zbity tlum stal cierpliwie, prazqc sie w
ogniu sierpniowego storca. Rozmawiano
cicho, z prawdziwie portugalskqg powscig=
gliwosciq.

— Ojciec Bartlomiej tak: powiedzial.

— Ojciec Bartlomiej?

— Alez to niebezpieczna rzecz. Jak-
1e? Wzlecie¢ w powietrze? — protestowal
cicho otyly mieszczuch w mycce na glo-
wie.

— Czlowiek nie jest ptakiem — poparl
go krétko szlachcic w iéltyrr: kaftanie.

A b Aveglisie e

2 Vo ewiGioBlivey i
kaznodzieja — wtracil starzec w karma-

synéw w atlasowych kaftanach z koron-
kowymi kolnierzami, statecznych miesz-
czan w szerokich kapeluszach i w obszer-
nych, malowniczo udrapowanych plasz-
czach, zablgkaio sie nawet kilku zakon-
nikéw w burych oponczach. Tylko dwa
konce placu byly wolne od widzéw. W
jednym wznosila sig pusta jeszcze trybu-
Halkelawsl o tymi dy-

wanami, w drugim, spoza plotna rozpigte-
go na wysokich tykach, wygladaly okrg-
gle, nieduze baloniki z grubej materii.

y ym plaszczu.

— Kaznodzieja — owszem, bardzo do-
bry. Ale pamietajcie, senor, e tu chodzi
o co$ innego: o latanie w powietrzu. A
ojciec Gusman to troche obcy, urodzit sig
przeciez w Brazylii.

— Jak to obcy? Czy Brazylia nie nale-
#y juz do korony portugalskiej? — obu-
rzyl sie czlowiek w karmazynowym plasz-
czu.

— Naleiy, oczywiscie, ale moie niebo
brazylijskie chetniej zezwala na takie
sztuki z lataniem.. — zastanawial sie
mieszczanin w mycce.

— Ale studia konczyt u nas, w Portu-
galii — zatryumfowat czlowiek w tabacz-
kowej narzutce, — A uczyl sie gldwnie
matematyki i fizyki, wiem to dobrze, bo
méj kuzyn ksztalcit sie razem z nim.

— Cicho!l Krél wchodzil — zwrécit
uwage wysoki, chudy ksiqdz, z racji swo-
jego wzrostu widzqcy lepiej niz inni.

Istotnie, na trybune wkraczal w calym
splendorze krél Portugalii Jan V z mal-
sonkq w otoczeniu licznego dworu. Az
zamigotalo w powietrzu od zlotych haftéw
i I$nigcych, barwnych jedwabi. Ludzie u-
milkli, pasac oczy rzadko oglqdanym ma-
jestatem krélewskim. Ale nagle tlum za-
falowal, bardziej poruszony niz przy wej-
$ciu kréla.

— Toon!

— To don Bartlomiej!

Na trybune wszed! miody ksiqdz i zbli-
iyt sie do kréla z uklonem. Krétko i cicho
wypowiedzial pare stéw. Krél stuchal go
z zywym zainteresowaniem.

Don Bartlomiej opuscit trybune i prze-
szedt na drugg strone placu, za zastone,
przy ktérej oczekiwali go pomocnicy. Gdy
zastona opadla, oczom zdumionych wi-



dzéw ukazalo sie cos stojacego na pod-
2 i dob do nieduzej {6dki

i 1

o ym, tréjkatnym k i iej
brzegéw wyrastalo naokolo kilkanascie
cienkich, sztywnych rurek. Kaida z nich
zakonczona byla balonikiem z gestej ma-
terii. To wlasnie te baloniki, ukazujqce
sie ponad zastong, budzily od poczatku
ciekawos¢ tlumu.

Don Gusman wsiadt do
todzi. Wysoki ksiqdz objas-
niaf sgsiadom:

— Tam na dnie lodzi sq
jakby dwie retorty, polgczo-
ne z rurkami od tych balo-
nikéw... a pod retortami
pali sie ogien.

Pomocnicy ksiedza za-
czeli odwiqzywaé liny, przy
pomocy ktérych statek przy-
wiqzany byl do pali. Statek
chwial sie, na jego dnie
stal wyprostowany den Bar-
tlomiej i wydawal rozkazy.
Pomocnicy zaczeli popusz-
czaé liny.

A wtedy! — o cudzie! —
16dz zaczela powoli unosi¢
sie do géry. Pomocnicy
trzymali jg jeszcze na uwie-
zi, ale na znak ksigdza
puscili sznury i t6d swobodnie wzniosta
sie w powietrze. Byla juz wyiej niz
dach palacu. Teraz dostala sie w moc
lekkiego wiatru, przesunela sie ponad
dachami i poplynela lekko na wschéd,
znikajqc z oczu zebranych za budynkami.

Dopiero teraz ttum jakby obudzit sie z
osfupienia. Kilka oséb z dzikim wrzaskiem
rzucifo sie w waskg uliczke wiodqeq na
szerszq przestrzen, za nimi runeli inni.
Tam znéw zobaczyli na niebie to dziwne
zjawisko — statek powietrzny, plyngcy
majestatycznie po niebie, zobaczyli tez
stojgcq w nim czarnq sylwetke ksiedza.

— Cud! Cud! — krzyczeli jedni.
— Czary! Czary! — wrzeszczeli drudzy.

Niestety, zaraz sie okazalo, ze to nie
byta zadna z tych poteinych przyczyn: ani

Zaplatal sie w kolumny jakiegos kruzgan-
ku i zawisngl krzywo na Scianie domu.
Ksiqdz trzymal sie burty.

Podskoczyli ludzie, uwolnili $miafego
podréinika z plataniny lin i rurek, a po-
tem mocno uszkodzong machine spuscili
na dél. Inni przygladali sie temu z dru-
giej strony ulicy.

— Ale co latal, to latat — mrukngt
tos.
* de ¥

d Obszerny pokdj oswietlony byt tylko
jedng lampkq oliwng. W glebi, na wa-
skim fozu drzemal chory. Otworzyl oczy
i poznal twarz pochylajacego sie nad nim
brata.

— Bartlomieju — szeptat Juan — kto$
chce sie z tobq widzieé.

Chory rozbudzil sie.

— Kto to jest?

— Nie powiedzial mi swojego nazwi-
ska.

Usmiech wykrzywit usta chorego.

— Chce pewno prosi¢ mnie o jakies
wstawiennictwo do kréla, a nie wie, e

..

czary, ani cuda. Statek przelatywal wias-
nie nad domami woké! Terreiro de Pago,
gdy nagle zaczgl wyrainie obniiaé lot.

laske k kq.

— Nie, nie... On méwi, e chce ci po-
méc.



— Mnie poméc? — mruknal niedo-
wierzajgco Gusman. Zastanowil sie chwi-
le i rzeki:

— Proé go, tego dobroczynce. Niech
wejdzie.

Juan postaé w
plaszczu do pokoju, chwile poszeptul w
progu z przybyszem i wyszed!. Obcy zbli-
2yt sie, sklonit i usiad! na krzesle tylem
do swiatta. Wielki, czarny kapelusz ze
strusim piérem rzucat dodatkowy cien na
jego twarz,

— Don Bartlomiej de Gusman.

Przybysz nie pytal, stwnerdzcl

mu sie,

dyit

Chory

— Przyszedlem was ostrzec. senor.
Prosze tej nocy wyjechaé z Portugalii.
Najlepiej do Hiszpanii, a potem dalej.

— Wyjechaé?

— Ma pan poteinych wrogéw, senor.
Gusman skrzywil sie.

— Kazdy ma wrogow... Co do moich...

4

Chodzi o drobiazg. Majq do mnie pre-
tensje, e nie powiodla mi si¢ moja mi-
sja dyplomatyczna u papieia.

— To tylko pretekst do okazywania
wam niecheci, panie. W rzeczy samej
chodzi o co$ zupetnie innego. O sprawe
dawniejszq. Ksiqdz latat kiedys w powie-
trzu wynaleziong przez siebie maching.

Gusman zadumal sie.

— To bylo pigtnascie lat temu!

— Tak. Otrzymul pan wtedy wielka
nagrode pienieing z rgk wladcy, godnosc
kanonika i... taske krélewska. Lud nazwal
pana ,,0 voador — lotnik” — i otaczal
uwielbieniem. Ale jednoczesnie zle jezyki
zawistnych zaczely szeptaé, e pan —
ksiadz — uprawia czarng magie, ze za
moznosé unoszenia sie w powietrzu
sprzedat dusze diablu... Krétko méwiac,
zainteresowala sie ksiedzem Swieta In-
kwizycja.

— Ale przeciez przez tyle lat nie wy-
stepowata przeciwko mnie!

— Bo chronita pana przyjazn kréla.
Ale pan, mimo zachety ze strony kréla
Jana, ktéry lubi takie widowiska, nie po-
wtérzyl lotu. W dodatku teraz, gdy nie
udalo sie panu uzyskaé tego, o co zabie-
gal krél, Jan V ma zal do pana i nie sta-
nie tak mocno w obronie , maga”. Wro-
gowie uznali, ze nadeszla wreszcie pora.
Grozi ksiedzu wielkie niebezpieczenstwo,
trzeba uciekaé.

Don Gusman zastanawial sie w mil-
czeniu.

— Jestem chory. Nie moge w takim
stanie podejmowaé podrézy.

— Ale dzi$ w nocy przyjda po pana.

Gusman patrzyl wcigz no swego gos-
cia. Naprawde nie znat go, nie znal na-
wet tego glosu.

— Kim pan wreszcie jest, senor? Dia-
czego mnie pan ostrzega?

— Kim jestem? Niewaine. Dlaczego
ostrzegam? Pigtnascie lat temu bylem
swiadkiem, jok ksigdz wzlecial w powie-
trze. To bylo wspaniate. Ale bylo tei nie-
potrzebne. Nie wiem, czy jest gdzies na
swiecie naréd, ktéry dzisiaj zrozumialby
potege takiego wynalazku a nie potrak-
towalby go jako wynik czaréw. Moze kie-
dys, za lat sto czy dwiescie, gdy ludz-
koé¢ dorosnie, zmadrzeje...



¥ ow K co gorsza w gléwnej mierze oparte sq na
bujnej ludzkiej fantazji.
A i R ol
Ksiqdz Bartholomeo Lourenco de Gu- Po pierwszym lotniku $wiata pozosta

do dzisiejszego dnia — poza wlasnym

sman zdolal w samq pore uciec przed sbiorem kazah — jego portret, namalo-

Inkwizycjg do Hiszpanii, ale w tym sa-

A wany przez Benedykta Calisto, wiszacy
mym roku; w 1724, zmarl W Toledo, gdzie obecynie w muzeum w Sao Poolo, w Bra-
zostal'kPochnquny, Pri.ed. svgll_ercrq_ SPfhl: zylii. Widzimy na nim siedzqcego wsréd
wszystkie swoje rysunki i obliczenia, ta 45 gl 4
ze dzi$ nie sposéb odtworzyé dokladnie, réinych prayrzadéw hzyczr_wch mezczyzne

w ciemnej, zakonnej suk
W niecale dwiescie lat po $mierci Bar-
tolomea jego rodzinne miasto, Santos,

jak wygladat i jak byl zbudowany jego
statek powietrzny.

Istniejq tylko zeznania i opisy pozosta- wystawilo mu pomnik jako pierwszemu
wione przez ludzi, ktérzy byli obecni przy czlowiekowi, ktory wznids! sie w powie-
jego jedynym wzlocie. Te éwiadectwa jed- trze.
nak nie tylko rézniq sie miedzy sobaq, ale, HANNA KORAB

Jesteze do 31 paidiiernika br. motzecie aprenumerowaé ,Kolejdoskop Techniki® na rok 197

o rocznej prenumeroly wynosi 42 zl). Warunki prenumeraty dia stkol i zakladéw pracy

Zamowienia na prenumerate, na normalizowanych i zaktualizowanych drukach, naleiy kierowa
do Daialu Zomowien i Rozliczen Wydawnictw Ciasopism Technicznych NOT, Warszowa 00-048, ul, M
1owiecka 12, telefon 26-80-16,

Prayimowane i realizowane bedq jedynie améwienia na prenumerate rocing. Priesylojgc zamé
wienie naleiy jednoczeinie wplaci¢ naleinoi¢ 20 rocing prenumerate. Przeslanie 1omow o ok
1975 i dokonanie wplaty powinno nostgpic w nieprzekraczalnym terminie do dnio 31.X.1974 r; wple
caé naleiy na konto PKO | O/M Warsiawa ni 1-9-121697 Wydawnictwa Crasopism Technicznych NOT

Do stalych odbiorcow-prenumeratordw bedq wysylane druki 1omowien wraz @ cennikiem orar

formacq o sposobie ich wypelnianio. Nowi prenumerotorzy mogq sklodaé zaméwienia na dowolnych for
mularzach podajge pelng naiwe i adres zamawiajacej Instytucji (plotnika), pelna norwe i adres z
dem (odbiorcy), tytul ¢ , lictbe egremplarzy. W przypadku zaméwienia prrez in
stytuciq formularz powinien byé podpisany priex dyrektora i gléwnego ksiegowego oraz zawieraé infor
macje o dacie dokonania wploly za prenumerate

Prenumeratorzy indywidualni mogq 1
czasopisma w dowelnym Urzedrie Pocrto:
1-9-121697 Wydawnictw Czasopism Te
wrocie blankiets PKO (w miejscu na kerespon

Prenumerota ulgowa z 33'), rabatem p
numer legitymacji upowainiajqcej do n
nych.

Wsaelkich dodatkowych infarmacii i wyjainien udsiela Diiol Prenumeraty WCT-NOY, Warszawa, u
Mazowiecka 12, telefon 26-85-85.

mawia¢ i oplocaé prenumerate rocng, polrocing i kwarlolng
ym 1a pomocq bianl i wplacajge noleinoéé na konto
icinych NOT Warsiowa 00-048 ul. Mazowiecka 12. Na od
encje) naledy pedat tytul oraz licibe egremplary.
i€ clonkom SNT-NOT (podajacym przy zaméwieniv
orar nauczycielom, studentom i uc m stkdl techn
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Styl w architekturze przypadsjqcey na okres doj-

rzalego i poinego iredniowiecza nazwano goly-

kiem. Uksztaltowany we Francii przed polowa Xl

jui_pod keniec tego stulecia rozprrestrzenil

w XIIl w. w Hiszpani i

i i w Europie srodkowej. W swoich

licznych odmianach trwal do poczqtku XVI w., a w

niektérych krajach poinocnej Europy jeszcze diu-
zej.

_Ojezyzng gotyku byla wiec Francja i tam wlas-

nie ten styl rzwijol sie szczegélnie stybko. Etapy

iego rozwaju byly anaczone najbardie] charakte-
on i i k

it ate-
drami. W ciqgu kilkudziesieciu zaledwie lat ich
wyniosle sylwety wypelnily horyzont niziny francus-
kiej w promieniu stu kilometréw wokol Paryic.
Powstaly wowczas te niezwykle i wspaniale budo-
wle w Noyon, Laon, w samym Paryiu, w Char-
tres, Amiens, w Reims i w Beauvais.

Katedra gotycka, to efekt prawdziwej rewolucii
w architekturze i budownictwie. Pod wigledem
swego rozplanawania, wygladu i konstrukcji ten
typ budowli jest zupelinie roiny ad Swigtyh wano-
szonych we wczedniejszych epokach. Nie ma on
tei nic wspé sciolami, ktore
w epokach péiniejszych.

Konstrukeja owej budowli polegs, méwiqe naj-
ogélniej, na zespoleniu trzech sklodnikéw: skle-
pienia tzw. krzyiowo-iebrowego, luku ostrego orar
systemu tzw. lukow odporowych i przypér.

Nie wddjac si¢ w szczegolowe objas
zbyt dia laika skomplikowanej (aczkolwiek niezwy.
kle logicznei) konstrukcji, zajmijmy sie pobieinym
tylko opisem wyglqdu katedry gotyckiej. Wygladu,
Wory tak bardzo odréinia jq od wszystkiego, co
calowiek stworzyl w calej, poprzedzaiacej jei po-
wstanie historii architektury i budownictwa.

Il

Fragment gotyckiej fasady '

Katedra zbudowana jest w swoisty, szkieleto-
wy sposéb. W przeciwienstwie do obiektow wezes-
niejszych i péiniejszych architektury europejskiej
ujownia ona na zewngtrz system swojej budowy
w postaci ,stalego rustowania”. Sklada sie ono
2 praypér | z prieruconych w powietrzu lukéw
odperowych. Wspierajac od zewnqtrz nasade z0-
wrotnie wysoko rozpietych sklepien wiqtyni, luki
te przenostq ich cieiar na filary prryporowe. Ze-
spolone ze sobq przypory i luki, a takie pokryte
bujnymi ornamentami rzeibiarskimi liczne sterczy-
ny, kwiatony, iglice, balustrady i réine inne cha-
rakterystyczne dia gotyku elementy architektonicz-
ne, tworzg w sumie zawily geometryczng siatke
priestrzenng. Wiasnie dzieki niej opleciona ka-
tedra gotycka wyglada od zewngtrz tak, jakby
weigh, po drien duisiejszy, budowano, jakby nic
2djgto jeszcze rusztowan.

Otwory trzech lub pieciu rozleglych portali za-
chodniej fasady budowli stanowiq podbudowe,
ponad ktéra, w obramowaniu ozdobionych posa-
gami galeri, widnieje ogromne, _koronkowo
uksztaliowane okragle okno — gotycka rozeta.

gére strzelajq niebotyczne, smukle wieiyce
o aiurewych écianach .Oicieza i nadproia portali
kotedry sq gesto zaludnione rzeibionymi posta-
ciomi.

Katedra_gotycko jest budowla o imponujgcei

wysokosci i niezwyklej smuklosci swej bryly. Ude-




120 to szczegdlnie w jej wnetrzu. Nawy mqt'm
wygladaja, jak ktof to pigknie okre
by dukty w wysokopiennym lesie smuldych lllc-
réw”. To co w cigikiej, zwalistej romanskiej bu-
dowli koscielnej bylo solidna, grubq éciang ka-
mienng, w katedrze gotyckiej zmienia sie w jedno
ogromne przezrocze. Nie ma tu wlasciwie el
ician, bowiem dzieki szkieletowemu systemowi
konstrukeji wystepujq zamiast nich niemal same
tylko kolosalne okna. Ich ciggi tworzg wielkie
praeszklone plaszczyzny, na tle kidrych rysuq sie
sylwetki pedzqcych, zdawaloby sie, w gore
miennych filaréw. Okna wypelnione sq promie
jacymi wielobarwnym $wiatlem witrazami. Dzieki
temu wielkie francuskie katedry $redniowieczne sq
jasne i iwietliste, jak drisiejsze nowoczesne hale
przemysiowe ze stali i szkla.

Architektura i konstrukcja owych kmudr. to lo-
gika i lad, to matematyka, geometria i fizyka za-
klete w kamiet. Odzwierciedlajq sie one dobitnie
zaréwno w bardzo dokladnie obliczonym ukta-
dzie wszystkich czlonéw rzutu poziomego (czyli
planu) wiatyni, jok i w mistrzowskim, precyzyj-
nym wywaieniu pug(rm:ych sie nad sobg wszyst-
kich skladowych czeici budowli.

Kiedy podziwia sig dzii nieémiertelne architek-
toniczne piekno oraz nadzwyczaing konstrukeying
logike francuskich katedr gotyckich, mimo woli
praychodzq.na mysl ich twércy. Co o nich pe ey
mo? lacy wlaiciwie byli? W joki sposéh zdoby-
wali wiedze i kunszt wznoszenia owych wielkich
i wspanialych obiektow? Oto pytania, ktére nasu-
waiq sie prawie kaidemu, ogladajqcemu cuda
gotyckie] architektury w Paryiu, w Chartres, w
Amn;n; czy w Reims. Sprébujmy na nie odpowie-
dzie

srednlavﬂe:w sq niestety nader skqpe. w xquku
2 czym bardzo niewiele dzis o nich wiemy. | to nie
tylko dlatego, ie braknie owych danych w starych
kronikach i przekazach historycznych. Takie diate-

g
@ wiréd nich rowniei architekei i budowniczowie
= necle me Joali o rorglos i slawe wissnego

Katedra w Reims

tycki system budowania, zostal péiniej przebudo-
wany rowniei w tym stylu wedlug planow Pierre
de Montereau. Ten sam mistrz prowadzil w Paryic
budowe Sainte Chapelle — -kaplicy palacowej
kréla Ludwika Swietego oroz budowe slawnej ka-
tedry Nona Dame. Wiadomo takie, ie glownym

nbawquujqcymy idesiamt 31 oyl werystho, €6
z racji swego zawodu czynili, mialo sluiyé przede
wszystkim celom wyiszym, niematerialnym i mi-
styeznym. A wiec doskonaleniu cnét chrreicijafi-
skich, pomnaianiu poboinosci, stalemu_ daieniu
do wiecznego zbawienia po fmierci, krétko zas
méwiqc — chwale boiej. W takim ujeciu glow-
nego celu iycia i dzialaniu czlowieka, doczesne
oceny tego, co czynil i osiqgal wecale nie byly
waine.

Wiasnie dlatego tak malo wiadomo o licznych
preeciei i nierzadko bardzo wybitnych twércach
owej epoki. We wczesnym okresie rozwoju archi-
tektury gotyckiej byli oni przewainie bezimien
Dopiero  péiniej katedry i koicioly we Francji
i w innych krajach Europy prestajq by¢ dzielami
anonimowymi a owczesne kroniki przekazujq po-
tomnoici imiona ich twércow. Niekiedy sami mi-
strzowie uwieczniajq wlasne imiona np. przez ich
wyrycie w posadzce éwiatyni.

1 tak wiemy, ze wzniesiony miedzy innymi przed
polowq XIl wieku kosciél w Saint Denis kolo Pa-
ryia, w ktérym po raz plemsxy zastosowano go-

katedry w Amiens byl Robert de
Luzarches, zaé budowg koronacyjnej swigtyni
krélow frnncu!lu:h wspanialej katedry w Reur\!.

i pomiedzy wsay kosciola-
mi Francji" (jok ja z czcig i zachwytem okreslali
wspélczesni) w prieciggu stu lat jej winosze-
nia kierowalo kolejno pieciu architektow. Byli to:
lean d'Orbais, Jean oup, Gaucher de Reims,
Bernard de Soissons i Robert de Coucy. Ich sym-
boliczne wizerunki widnieja na plytach posadzki
glownej nawy tej katedry.

Wiréd niezbyt wielu znanych nam drisiaj twor-
cow gotyku, we wszystkich podrecznikach historii
sztuki wymienione jest takie i to: Villard d’Hon-
necourt. Imie, znane réwniei w brzmieniu ,Vilars"
oraz w formie lacifiskiej ,,Vilardus”, nosil archi-
tekt, o ktérym wiadomo, ze urodzil sie pod koniec
Xil ‘wieku w miejscowosci Honnecourt poloionej
w_ polnocno-wschodniej Francii i ie swego fachu
uctyl sig w warsztacie budujacym w latach 1190
— 1235 koicidl cystersow w Vaucelles oraz kos-
cioly w Cambrai, Laon, Reims, Meaus, Chartres
i Lozannie. Wiadomo takie, ie odbyl podréi ne
Wegry.




Wnatrze katedry w Kotzbach

Jednakie o jego praktycznej dzialal-
nosci  architektoniczno-budowlanej nie
ma prawie zadnych informacji. Nie wie-
my z dostateczng pewnoscia o iadnej
wazniesionej przez niego budowli. Przypi-
suje mu sie (i to dosy¢ ostroznie) zale-
dwie jedno dzielo: budowe gornej par-
tii choru kolegiaty w Saint Quentin.
A przeciez Villard d’Honnecourt stal sig
bardzo stawna postacia francuskiego go-
tyku. Dlaczego?

Zawdziecza to przede wszystkim swoje-

b < e '

Narodowej w Paryzu. Album opracowa-

ny w latach 1230 — 1235, uchodzit daw-

niej za szkicownik Villarda, obecnie jed-

nak jest uwazany przez historykéw sztuki
pedie 4 s

hitek

za ieczny p
tury. Swoje stanowisko uzasadniajq oni
tym, ie w niektrych tekstach Villard
zwraca sie do uczniéw. Uczeni réwniez
twierdzq, ze podrecznik ow byl przezna-
czony na uzytek warsztatéw i budowla-
nych .fabryk”, czyli dla zespolow mi-
strzéw i robotnikéw wznoszacych budo-
vle. Poniewaz jest to jedyne tego rodza-
ju opracowanie $redniowieczne zacho-
wane do dnia dzisiejszego, ma onc
znaczenie ogromne. Jest bardzo waine
zaréwno w odniesieniu do historii archi-
tektury i budownictwa, jak i dla poznania
okresu dojrzalego éredniowiecza oraz zy-
jacych w nim ludzi.

Omawiany album, bedgey wiasciwie
zbiorem wzoréw, zawiera na swych per-
gaminowych kartach wiele rysunkow
piérkiem. Kart jest trzydziesci trzy, co sta-
nowi okolo polowe pierwotnej objetosci.
Rysunki wykonane tuszem i niekiedy po-
malowane uprzednio naszkicowne zosta-
ly na pergaminie olowianym precikiem
fub zaznaczone za pomocq igly, przy uzy-
ciu linii, tréjkata i cyrkla.

Rysunki poéwiecone przede wszystkim
architekturze i budownictwu przedsta-
wiaja plany budowli oroz ich najroz-
maitszych  szczegétéw  dekoracyjnych.
Niektére z nich dotyczg réwniez tech-
niki murarskiej i ciesielskiej, geome-
trii, miernictwa, a takie budowy i sto-
sowania réinych machin, uzywanych w
czasie pokoju i w stanie wojny. Odrebna
grupa rysunkow dotyczy techniki malar-
stwa i rzetby. Przedstawil w nich autor
zasady proporcji i geometryczne schema-
ty kompozyciji figuralnych w odniesieniu
do postaci ludzkich i do zwierzat, przy
czym zaopatrzyl je odpowiednimi napisa-
mi oroz diuiszymi tekstami. Niektore
z nich zostaly dodane péiniej przez na-
stepcow Villarda. .

sjac swéj podrecznik archi-

mu ry pr y
s tliviawe fi P BB L
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autor z istniejgcych budowli, gléwnie z
koscioléw i katedr w Vaucelles, Laon,
Reims, Chartres i z innych miast, w kt6-
rych bywal. Jest rzeczg charakterystyczna,
ze stosownie do zmieniajqcej sie ,,mody”
architektotnicznej, niektorym odrysowa-
nym z natury elementom nadal inne,
.modniejsze” w danym okresie proporcje.
Wyrazil réwniez swoje osobiste opinie i
zachwyty nad architekturg wielu miast,
W pewnym miejscu napisal, na przyklad,
tak: ,Nie widzialem nic piekniejszego,
anizeli wieze w Laon”. W odniesieniu do
zagadnien  technicznych,
np. w zakresie ciesielstwa
obok dotychczasowych tra-
dycyjnych rozwiqzan podat
takie znane mu najnowsze
“ szczegély konstrukeyjne.

Wzornik Villarda d" Hon-
necourt ma, jak wspomnia-
no, nieoceniong wartos¢
joko jedno z najwainiej-
szych pisanych i rysowa-
nych #rédet dotychczaso-
wych $redniowiecza. Nam
zas pozwala znalei¢ odpo-
wiedZ na postawione tu py-
tanie, w joki sposéb wielcy
twércy gotyckich  katedr
zdobywali wiedze i kunszt
wznoszenia owych wspa-
nialych budowli.

Wspomniano uprzednio,
ze Villard odbyt podréi na
Wegry, co zresztq potwier-
dzit sam we wzorniku. Prze-
konywajgcy dowéd odkryto
zupeinie niedawno, bo w
1973 roku.

Na Wegrzech znaleziono
oryginalne — jak sie uwa-
ia — dzielo $redniowiecz-
nego architekta.

Nie jest to zadna budo-
wla, lecz grobowiec krélo-
wej Gertrudy, malionki pa-
nujgcego w Xl wieku kré-
la Andrzeja Il. Obiekt 6w

zostal znaleziony w Pilissentkereszt nie-
daleko Bud u, na terenie

nego, zalozonego w XI| wieku klasztoru
Cysterséw, a wydobyto go spod funda-
mentéw pozostalosci tamtejszego koscic-
fa.

Grobowiec w formie sarkofagu jest
dzielem niezwyklej pieknosci. Uksztatto-
wany architektonicznie i rzesbiarsko,
ozdobiony zostal barwng mozaikg oraz
inkrustowany zlotem. We wnekach jego
Scian znajdujq sie posazki przedstawia-
jace, prawdopodobnie, postacie z rodzi-
ny krélewskiej.

Skad jednak mniemanie,
a nawet — jok twierdzag
wegierscy archeolodzy —
pewnosc, ze ten wspanialy
sarkofag jest dzietem nie
kogos innego, ale wlasnie
Villarda d'Honnecourt?
Twérca sarkofagu nie pozo-
stawil bowiem na swym
dziele, zgodnie z obyczajem
wigkszosci  sredniowiecz-
nych artystéw, zadnej, jak
sie to fachowo okresla, sy-
gnatury — podpisu, inicja-
lu, czy jakiego$ innego,
umownego znaku. Potwier-
dzenie swoich przypuszczen
wegierscy uczeni upatruja
jednakie w opisanym tu
wzorniku mistrza Villarda.
Na jednej z kart tego albu-
mu  widnieje rysunek ka-
miennego ornamentu, iden-
tyczny z wykutym na sarko-
fagu krélowej Gertrudy.

Czyiby po przeszio sied-
miu  stuleciach  srednio-
wieczny architekt w ten
sposéb  rzeczywiscie po-
twierdzil autorstwo jednego
ze swych dziel? | czy cos
podobnego moie sig jesz-
cze kiedys wydarzyé¢?

Archeolodzy dobrze wie-
dzq, ie nie jest to niemoi-
liwe.

mgr inz. orch. WITOLD SZOLGINIA



Obecnie turystyka samochodowa jest
niezwykle popularng formq zwiedzania
réinych krajéw. Na ulicach calego $wia-
ta widuje sig samochody z miedzynarodo-
waq rejestracjq. Polskie pojazdy wyjeidza-
ja licznie na dalekie wojaze.

Na calym $wiecie obowiqzuje kierow-
céw jednakowe prawo jazdy, takie same
znaki i przepisy drogowe, przynajmniej w
podstowowych zasadach.

Kiedys bylo inaczej. W poczatkowym
okresie rozwoju motoryzacji tylko odwazni
kierowcy wyprawiali sie poza granice
swojego kraju. Gdy w pierwszym dziesie-
cioleciu naszege wieku powstata miedzy-
narodowa turys %o, kaidy kraj ustalil
wlasne przepisy sorzqdkowe, ulatwiajqce
poruszanie sie pojazdéw. Aby te normy
ujednolicié¢ postanowiono stworzyé prze-
pisy miedzy dowe, obowigzuj na
calym $wiecie.

10

NARODOWE

E BRPE SEV
G O W E

W paidzierniku 1908 roku odbyl sie
pierwszy miedzynarodowy Kongres Dro-
gowy, zwolany przez dra Gugliementti'e-
go, znanego francuskiego dzialacza (w
,.Przeglqdzie Technicznym” z 1908 roku
okreslono go jako: ,,znanego dzialacza w
sprawach drég kotowych w ogéle, a walki
z pylem drogowym w szczegélnosci').

Konwencja, ktérg podpisaly prawie
wszystkie panstwa europejskie, zawierala
miedzy innymi nastepujqce prze-
pisy:

..Prawo do ruchu miedzynaro-
dowego posiada tylko samochéd
uznany za odpowiedni przez wia-
$ciwe wladze lub towarzystwo do
tego upowainione (kluby samo-
chodowe)”.

Okreslone zostaly tokie wa-
runki, jokim powinien odpowia-
daé samochéd:

1. Budowa samochodu, a w
szczegdlnosci silnika i przewo-
déw benzynowych powinna byé
trwala, zabezpieczajgca przed
pozarem i wybuchem materiatéw
pednych. Samochéd nie powi-
nien straszyé koni ani innych
2wierzqt, nie powinien stanowi¢
niebezpieczenstwa dla ruchu, ani
tezi wydawaé zbyt duio pary lub
dymu.

2. Samochéd powinien po-
siadaé:
ster, dajacy moiliwosé kierowa-

nia w obie strony, w prawo i w

lewo,

b) dwa hamulce, niezaleinie od
siebie z odpowiedniq silg dzia-
lajgce, jeden z nich powinien
dzialaé pewnie na kola lub tei
t z nimi t $redni
tarcze lub obrecze,

e




c) urzqdzenie, ktére by umoiliwia-
lo zatrzymanie samochodu na
wielkich spadzistoéciach pod-
czas toczenia sig tegoi wstecz
(wspornik lub zapadka) o ile
jeden z hamuleéw nie uczyni za-
dosé tym wymaganiom. Samo-
chéd, ktéry waizy wigcej nii
350 pury i g

litery,
noéé do danego kroju. Wysokosé liter
100 mm, gruboiéé pojedynczych linii
15 mm.

Poza tq tablicq samochéd powinien
posiadaé takie numer krajowy umiesz-
czony z tylu samochodu, sygnal ostrze-
gawczy, dwie latarnie z przodu — oswie-
tlajgce d. ie droge oraz latarnie

urzqdzenie umoiliwiajgce kie-
rowcy jozde wstecz za pomocq
przeniesienia dzialajgcego na
silnik.

Zokiat Wyglebienie

3. Kaidy samochdd powinien posid-
daé w miejscu widocznym tablice, zawie-
rajgcq nastepujgce dane: firme wyrobu
samochodu, nr podwoz:u. slle motoru w

z tylu umotliwiajqcq odczytanie numeru
i znaku w nocy.

Zgodnie z konwencjq paryskq, pai-
stwa, ktére jq podpisaly zostaly zobowig-

Plerwsze figdzynarodowe przepisy drogowe

DO

Skizyiowanie diég Tory kelejowe

zane do ustawienia na drogach znakéw
S oy P

ostr prze

stwem, a mianowicle przed silnymi za-

kretumn, przejuzdumn kole]owyml zagle-

KP, ilos¢, skok i cylindréw oraz
ciezar samochodu bez Jadunku

iisl drég. Znaki te
wyglqdaly ]Gk podane na rysunl(u

Jako dowéd, ie i
wyiej wymienionym wnrunkom, omz. 2e
kierujgcy nim posiada umiejetnoié pro-
wudzenia po]uzdu. wydnwune bedlg

<j Sra
ustalila j $nie znaki
dla ich krajéw kich, ktére
2godnie z pastonomemaml. mialy byé

oczywusc:e osobom powyzej lat 18

Samochody wyjeidzajace za granice,
powinny byé zaopatrzone w:

4. Tablice owalng z materiatu mocne-
go (blacha) z tylu umocowangq, dlugosci
300 mm, a wysokosci 180 mm, na ktérej
na bialym tle winne byé czarnq farbq na-

Litere ,,P" przyznclno Portugalnl ‘ponie-
wai Polska jako parstwo nie istniata
wtedy na mapie $wiata. Po odrodzeniu,
gdy Polska przystgpila do Xonwencjn
ctrzymnla znak rozpoznawczy WJPL”, ktd-

ry je do dnia d.
AMR.

erze 7/74 wyloso-

Nagrody
wali ke
Andluf uch,

Prawidlowe roxmq:ume konkursu:
— pierwszy w keaj

pilki do gry —
+ Ark

pierwsza szkola 1000-lec
pierwszy wielki piec Huty

Lenina — 1954

wytwdrnia penicyliny w Torchominie — 1949 r.
Pafstwa Polskiego — 1959 r. (XV lat temu),
(XX lat temu),

(XXV lat temu),

nume
iusz Pamlomy, Miisk Muo\uuh. smnlslun Szymachn, Klohm:l; Marek Kliza, Zarajec;

elektroniczny ,mézg matematyczny” — 1954 r. (XX lat temu),
(XXV lat temu),



WODOODPORNY PAPIER

We Francji wyprodukowano
syntetyczny papier odpomy na
dzialanie wody, kwaséw i flusz-
czéw. Nowy material nadaje sie
1akie do drukowania o wykonany
druk jest trwaly.

Pupuer wykorzystany zostanie
m. in. przy produkcji map i do-
kumentéw morskich.

WLOKNO SYNTETYCZNE

Firma ,ICI Fibres” wyproduko-
wala wiokno syntetyczne, nazwa-
ne wloknem epitropowym, prze-
wodzqce prad elektryczny. Efekt
przewodzenia uzyskano _ drieki
umieszczeniu  wewnqtrz  widkna
ziarenek sproszkowanego wegla.

Nowe wlékno znajdzie zaste-
sowanie przy odprowadzaniu la-
dunkéw elektrycznych gromadzq-
cych sie w niebezpiecznych dla
czlowieka iloiciach na przedmio-
tach codziennego uiytku jak np.
na poreczach schodéw, na dywa-
nach.

NOCNA LUNETA

W USA produkowane sq lune-
ty drialajgce na zasadzie pro-
ieni podczerwonych i umoili-
wiajqce przeprowadzanie obser-
wacii w ciemnoiciac

Pole widzenia wynosi 33"

SZTUCZNY DESZCZ

Fizyk amerykafiski dr F. Wein-
berger zaproponowal nowy spo-
séb wywolywania deszezu. Do-
tychezas stosowana metoda roz-
pylania w chmurach jodku sre-
bra okazala sig zawodna.

metoda polega

Luneta jest dia

2 ziemi pulsujqce-

dia
pracuiscichs aociemnionycli po:
mieszczeniach.

POSPIESZNY MORSE

W USA skonstruowano radar
przemnaczony do ,priciwietienic”
ieg dzialania promieni
dochodzi do 60 cm. Urzqdzenie
wykorzystywane jest m.in. do wy-
krywania plytko uloionych prze-
wodéw. W wojsku podziemny ra-
dor uiywany jest do poszukiwa-
nia min.

SZYBKOSCIOMIERZ LASEROWY

W Austrii skonstruowano lase-
rowy prayrzqd do berdotykowego
pomiaru predkeici poruszajacych
sig przedmiotéw. Zakres pomia-
rowy mieici si¢ w granicach od
kilku do kilkuset metréw na se-
kunde i dokonywany jest na za-
sadzie wykorzystania zjawiska od-
bicia promieni lasetowych od po-
ruszajqeego sig priedmiotu.

go strumienia elektronéw wytwa-
ranego przez specialne genera-
tory wysokiego napiecia_(okolo
50 milionéw elektronowoltow).
Wyslane z  Ziemi elektrony
xwiqksmiq tadunek elekryczny W
czqstkach pary wodnej, z ktérych
zbudowana jest chmura.

Prowadzi to do kondensacji

pary a nastepnie do opadu desz-
czu. Wymagany zasigg strumienia
2,5 km.

RUCHOMY KOMPUTER

Na Wegrzech zmontowano ob-
jozdowy  zespél obliczeniowy,
umoiliwiajqcy przeprowadzanie
skomplikowanych obliczeri mate-
matyczaych bezpoirednio w tere-
nie np. na placu budowy czy na
stadionie sportowym.

Podstawowe czeici zespolu sta-
nowi maszyna cyfrowa oroz spe-
cjalny furgon samochodowy. Za-
obserwowano duiy popyt na
uslugi ruchomege komputera,
zwlaszcza na terenach oddalo-
nych od oéredkéw naukowych.




Al JARES JOBLULE
BADAL ZAMIANE
ENERGHEE MECEH ARNICARNED

NA CEERPPERED

Urodzony w wigilijny wieczér 1818 roku
w Salford, James Prescott Joule zalicza-
ny jest do grona wielkich fizykéw angiel-
skich. Gléwngq dziedzing jego zaintereso-
wan i irédlem zasluionej stawy byly ba-
dania nad naturg ciepta i nad i

,
sie opisem badan tego ostatniego zja-
wiska.

W polowie dziewietnastego wieku, a
wigc w czasach kiedy dzialal Joule, ucze-
ni czesto czerpali swoje pomysly z obser-

na cieplo réinych rodzajéw energii.
Oczywiscie, Joule nie pierwszy zajmo-
et i e

wacji f pr y ych. Jeden z

poprzednikéw Joula, Meyer prébowal

wykryé prawo rzqdzqce przemiang energii
diliA s

wal sig tymi
] jacy nad tymi uczeni
ustalili w wyniku wielu doswiadczen, ze
cieplo, elektryczno§¢, magnetyzm, ener-
gia ruchu nie sq zjawiskami oderwanymi,
3e mimo istotnych roznic wszystkie sq for-
mami energii, czyli ze sq zdolne do wyko-
nywania pracy i ze mogq przeksztalcaé
sie jedna w drugq.

Kolejnym zadaniem, ktérym zajeli sie
fizycy bylo ustalenie praw, jakie rzqdzq
przemianami energii — z jednej jej po-
staci w innq. James Joule interesowal sig
wlasnie tym problemem. Badal on prze-
de wszystkim dwa zjawiska: wydzielanie
sie ciepla w przewodniku, przez ktéry ply-
nie prqd elektryczny oraz zamiane na cie-
plo pracy mechanicznej. Dzié zajmiemy

na cieplo, korzystajac z
urzqdzen pracujgcych w wytwdrni papie-
ru. W kadzi, wypetnionej zawiesing masy
papierowej w wodzie, mechanizm poru-
szany przez konia chodzqcego w kieracie
mieszal calq zawartosé.

Jednym ze skutkéw tego mieszania bylo
nieznaczne podnoszenie sie temperatury
zawiesiny (podobny efekt obserwujemy
podczas ucierania masy tortowej). Meyer
mierzyl wzrost temperatury termometrem
i zamierzal na tej podstawie ustali¢, jaka
prace nalezy wykonaé, aby otrzymac
okreslong ilo$é energii cieplnej. Ale wy-
brany przezen sposéb badan nie mégt
zapewni¢ duzej dokladnosci — trudno
sprecyzowaé prace wykonywanq przez ko-
nia, a cieplo w duzym stopniu ulegalo




q

rozproszeniu. Jeszcze jednqg tr
T T Aot

nie czy nie y!
fakt, & Mayer — z zawodu lekarz, co
wiqzalo go z licznymi obowiqzk nie

we o podwdjnych, wypol

nych 3iciankach, ktére uczony zestawil

2 dwéch, umieszczonych jeden w drugim
A Dn bt iare

mégl zbyt wiele czasu poswiecaé na swo-
je zainteresowania fizykq.

James Joule byl w korzystniejszej sy-
tuacji. Jego ojciec pozostawit mu browar.
Zajmujac sie produkejq piwa, Joule mégt
pozwoli¢ sobie na urzqdzenie w domu la-
boratorium fizycznego, w ktérym groma-
dzil zestawy przyrzqdéw stuiqeych do
przep dzania doéwiadczen, Wiréd
nich byl interesujqcy nas zestaw, skon-
struowany dla ustalenia prawa rzqdzqce-
go zamianq pracy mechanicznej na cie-
plo (patrz rysunek). Na drewnianej pod-
stawce stanowiqcej izolator cieplny
znajdowal sie kalorymetr, czyli metalo-
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a 2
warstwa korka, natomiast migdzy boczny-
mi $ciankami pozostala szczelina wypel-

niona powietrzem. Dzieki takiej budowie
wnetrze kalorymetru zostalo odizolowane
od otoczenia. Wewnetrzny cylinder wypel-
niala ciecz, mieszana specjalnym osadzo-
nym na osi mieszadetkiem, wykonanym
z blachy, z licznymi wycieciami. Gérna i
dolna czeé¢ metalowej osi mieszadelka
polgczone byly ze sobq drewianym wa-
leczkiem, ktory réwniez zapobiegal od-
p! dzaniu ciepla do i

W gérnej czeéci mieszadelka znajdo-
wal sie sznurek, ktérego korce Joule na-
winql na wyciecia dwéch bloczkéw.




Dwa odcinki sznurka nawinie-
te na osiach bloczkéw przytrzy-
mywaly ciezarki w ksztalcie krgz-
kéw. W przyrzqdzie zndjdowaly
sie réwniez dwie skale pozwala-
jace na mierzenie przesunigé cig-
iarkéw oraz termometr (nie u-
wzgledniony na rysunku), za po-
mocq ktérego James Joule mie-¢
rzy! cieplote cieczy wewnatrz ka-
lorymetru.

Angielski fizyk postugiwal sie
s A 0F

co. Przy pomocy. korbki nawijat

sznurek na  oé mieszadelka,
wskutek czego obracaly sie
bloczki, powodujgc nawijanie

sie sznurkéw przytrzymujgcych
ciezarki, a tym samym ich podno-
szenie ku gérze. Przyrzqd w ta-
kim ustawieniu byl gotowy do
pracy. Wystarczylo uwolnié¢ korb-
ke, aby ciezarki zaczely opadaé
poruszajgc kolejno bloczki i o$
mieszadetka, ktére z kolei, obra-
cajqc sie musiato pokonaé opér
mieszanej cieczy. W wyniku tej
pracy ogrzewala sie ciecz, samo
mieszadetko, a takie wewngtrzne

rzyl przyrost temperatury wymie-
nionych elementéw i znajac ma-
se oraz cieplo wlasciwe cieczy
stykajacych sie z niq czesci me-’
talowych, wyznaczal ilos¢ prze-
kazywanego im ciepla.
mechaniczng, z ktérej to cieplo’

mierzone przy pomocy wspom-
nianych juz poprzednio skal.
James Prescott Joule zbudo-

wal swéj przyrzqd w 1847 roku, '

W trzy lata péiniej wykonal ko-
lejng, udoskonalong wersje.

przeprowadzeniu bardzo duzej !

naczynie kalorymetru. Joule mie- "}

Prace-=

ny ustalil, ze ilo$é otrzymywane-
go z pracy mechanicznej ciepla
jest proporcjonalna do wykona-
nej pracy. Podat takie wartosé
s 2 o

ciepla.
Opisujgc wyniki badan, Joule
stwierdzil miedzy innymi: ,,Praca
wykonana przez cieiar jednego
funta, jezeli zostanie zuiyta na
wytworzenie ciepla przez tarcie
wody, podniesie temperature
jednego funta wody o jeden
stopien Faranheita".
Uwzgledniajqc stosowanq
przez fizyka rdinice wysokosci,
liczbe cykli pracy ciezarkéw, a
takze uzywane u nas powszech-
nie jednostki stwierdzimy, ze dla
otrzymania jednej kilokalorii cie-
pla trzeba wykonaé prace cztery-
stu dwudziestu trzech kilogra-
méw. Dla wyjasnienia: jedna ki-
lokaloria jest to ilos¢ ciepla zu-
zywana do ogrzania jednego ki-
lograma wody o jeden stopier
Celsjusza, natomiast kilogramo-
metr jest to ilo§¢ pracy, ewentu-
Inie energii mechanicznej po-
rzebnej do podniesienia masy
“4ednego kilograma na wysokosé
jednego metra.
Jako ciekawostke warto tez
podaé, ze Joule prébowal obli-
Ezy¢ mechaniczny réwnowainik w
nny sposob. Podczas wycieczek
6rskich mierzyl temperature
wody w wodospodach — na gé-
rze i na dole. Okazalo si
zgodnie z przypuszczeniami, ie
woda wyplywajgca z podnédia
wodospodu jest nieco cieplejsza.
James Joule byt z zawodu pi-
wowarem, lecz z zamilowania —
fizykiem. | joko fizyk przeszed!do
historii. W uznaniu zaslug, z kté-
rych opisalismy tym razem tylko
jedna, jego nazwiskiem nazwano
jednostke pracy i energii.

4
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Z dobrodziejstw techniki na ogél wszyscy zdajemy
sobie sprawe. Nie potrafilibysmy sie bez nich ju obeji¢
i na szczeicie nie musimy. Ale niestety szybki, ogromny
rozwéj techniki wywolal takie ujemne skutki. Wzrost

towi rozwéj yzacji, chemii, usit

nie nadgiania za naj ymi zdoby i techniki na
Swiecie dujq ni tego, co y y natu-
ralnym $rodowiskiem czlowieka, a wigc: wéd, powie-
trzq, gleby, flory, fauny.

latego tei obecnie na calym swiecie ludzie podej-
mujq walke o ochrone swego Inego $rodowisk
lest to problem niezwykle wainy, bowiem dotyczy przy-
szlosci wszystkich mieszkaricow Ziemi, a wiec réwniez
i Twojej.

Ty takie moiesz poméc w tym wielkim dziele. Rozej-
rzyj si¢ wokél siebie i kaj przykiad: i i
naturalnego irodowiska, opisz swoje spostrzeienia
{ Inie mozesz je zil ¢) i podaj propozycj
co naleialoby zrobié, aby sytuacje zmieni¢.

ynik swojej pracy przyslij pod adresem naszej re-
dakeji do dnia 30 kwietnia 1975 r.

Na autoréw najlepszych prac czekajq cenne nagro-

dy, ktérych wykaz podamy w nastepnym komunikacie

konkursu.
* * *

W konkursie wezmg takie udzial Twoi koledzy z Bul-
garii, Czechoslowacji, Kuby, NRD, Rumunii, Wegier,
2Zwigzku Radziecki gdyi ogl y ie réwniez
przez redakej f 1 i, h
tych krajow.

W drugim pélroczu 1975 r. nastqpi w Bukareszcie

igcie migd: dowego etapu tego konkur-
su, dokgd bedq 1 jl d: prace
z poszczegélnych krajow.
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KRZY2ZO0WKA o Reoninline wepbtbrmiesle

kilku tonéw albo system ph:y
np. a wykonang ilogé sztuk;
zamkniecie z krzyiujgeych si
£ talowych pretéw; 3 — drzewo z
rodziny wierzbowatych, ktérego
migkkie, lekkie drewno uiytkowa-
ne jest m. do produkeji pa-
2 5 piery, sklejek, w meblarstwie, do
wyrobu opakowan, przyrzqdéw
3 kreilarskich; 4 — angieiska j
dnostka objetoici réwna 4,5
c 8 5 — grecka litera, ktérq ornacza
=TT sig jednostke oporu elektryczn
go; 6 — wodny 4rodek lokomocji;
10 — specjalista zajmujqcy
prawidlowym prowadzeniem go-
spodarki rolnej; 11 — bezwla
noé; 14 — jednostka prac
15 — mierzy si¢ nim predkosé
statku; 18 — pulapy, sufity; 19 —
sie z niego nawierzchnie
ieini stadionéw; 21 — nie krze-
sla; 22 — male statki rybad
23 — plynny tluszez jadaln)
24 — gaz uiywany do wypelni
nia iaréwek.

— — B SR

Poziomo:

7 — bierwiono; 8 — brof urtylemxlm, 9 — zamiast schodéw; 12 — kawalek drewna lub metalu sluzqzy
do rozszczepiania twardych mal 0 jeden z szykéw bojowych eskadry lotniczej; 13 — wezw
nie, odezwa; 16 — moie byé llolelen;lue nuuuymelshe rodzinng, albo M pocbcitks 17— dutonas
wykonujgcy samodzielnie czynnoici zamiast ulewleku, 20 — reaktor atomowy; 22-— barwi lakmus na
czerwono, ma zdolnoié zobojetniania zasad i tworzenia soli; 23 — podzial gatunku albo fleksja; 25 —
male, reczne sluiqee do ciecia albo do gry i zabawy; 26 — pierwiastek chemiczny z rodziny weglow-
céw uiywany do wyrobu tranzystoréw.




i | DISTOLET MASZYNOWY,
A

PING-PONG

tak, jak pokazuje to szczegélowy rysune:.
i ot

Dzisiaj proponuje wykonanie bezpiecz-
nego pistoletu maszynowego, z ktérego
mozna strzelaé piteczkami pingpongowy-
mi i to 5 rdzy za jednorazowym zalado-
waniem magazynka. Do wykonania bro-
ni potrzebny nam bedzie kawalek rurki
winidurowej o dlugosci 40 cm z kieli-
chowym zakonczeniem, ktére stuzy do
wkladania koica jednej rury w drugg.
Jej srednica powinna byé taka, zeby pi-
feczka swobodnie wchodzila w kielich,
lecz zeby nie wpadala dalej. Takq rurke
mozna kupié¢ w sklepie lub wykonaé sa-
memu z blachy. Pozostalymi materialami
sq: sklejka o grubosci 4 mm i 10 mm (mo-
gq tez by¢ zloione dwa lub trzy kawalki
cienkiej), blacha (najlepiej taka z jakiej
zrobione sq rynny), drut stalowy ® 15 mm,
guma modelarska o przekroju kwadrato-
wym lub gumka wentylowa.

Pistolet dziala w ten sposéb, ze po
kazdym strzale przesuwamy reke az do
spustu, trzymajqc za magazynek i cofa-
my jq z powrotem, az do oporu. Tym ru-
chem naciagamy gume zbijaka znajduj
cego sie w lufie i wprowadzamy do niej
nastepny nabdj.

Rekojesé 1 pistoletu wycinamy z grub-
szej sklejki przybijajac z dwoch stron ka-
walki drewna 2 i 3 wypelniajqce lufe 4.

ygicie sp i ynne pod-
noszenie sie jego czesci — uchwytu pod
lufg. Na uchwyt 6 nakladamy jezyk spu-
stowy 7, ktdry powinien lekko przesuwaé
sie po nim. Jezeli przymocujemy jeszcze
palgczek 8, zrobiony z paska blachy z
jednym koficem wsunietym w szczeling re-
kojesci i z drugim przykreconym do niej,
model naszej broni bedzie zabezpieczo-
ny. Uchwyt, krétszym koficem wkladamy
w otwér rekojesci, diuzszym — opieramy
w jej tylnej czesci. Spust ustawiony pra-
widlowo powinien poruszaé sie swobod-
nie, opuszczajgc w dot uchwyt 6. Przesu-
nigcie go do przodu zablokuje uchwyt w
gbérnym polozeniu.

Magazynek, o dtugosci 20 cm, wykonu-
jemy z blachy w postaci rury 9 (budowa
podana jest na poczqtku opisu). W gér-
nej czeéci magazynek ma plaskie zakon-
czenie, przy pomocy ktérego przymoco-
wujemy go do suwadla. W to miejsce
wkladamy kawalek sklejki grubosci 4 mm
i przytwierdzamy ja dwoma nitami 10. Po-
wstala rura ma szczeling, w ktérej tatwo
zmiesci si¢ guma podajnika. Gume 12
diugosci okolo 20 cm przymocowujemy na
dole do kawatka sklejki 11. Drugi koniec
qumy b odai L bi
z

Po d iu lufy pr y ot-
wor od géry i przykrecamy wkret 5. Me-
chanizm spustu wykonujemy z kawatka
drutu o ® 1,5 mm 6 oraz z blachy, z kté-

lachy zaloz na nit i
przymocowany jest do drutu przewleczo-
nego przez pileczke 14. Pileczka spelnia
role podajnika naboi, gdyz wypycbuje do

rej wycinamy i wyginamy jezyk sp y
7. Uchwyt 6 powinien by¢ wygiety w gére

18

géry ci uma 12 pr
przez kéleczko na nicie 13.



Réwniez z blachy i ze sklejki montuje-
my suwadlo 15, ktére bedzie trzymalo
magazynek i naciqgato zbijak. Pas bla-
chy o szerokosci 6 cm wycinamy i wygi-
namy w sposéb podany na rysunku. Ni-
tem Iqczymy plaskq czesé suwadla w jed-
nq calosé, wkiadajgc miedzy dwie czesci
blachy kawatek sklejki 16. Polqczenie to
moie nastqpié dopiero po zalozeniu su-
wadla na lufe. W tym celu w dolnej cze-
sci lufy musimy wypifowaé szczeling, w
ktérej przesuwaé sie beda wystajgce od-
giecia dla 17. Szczelina powi
by¢ diugosci okofo 28 cm i szerokosci
3 mm.

Na lufie umieszczamy suwadlo wklada-
jac odgiecia 17 w szczeling, nitem 18 przy-
s KT 12

czep 21, wykonany z paska blachy i z ka-
waleczka sklejki. Zaczep posuwa sie po
wycieciu lufy w $lad za zbijokiem. Prze-
i do tylu p: duj; ieni
2a uchwyt 6 mechanizmu spustowego, zas
nacisnigcie spustu 7 zwalnia go. Ciqg-
niety gumgq, ktérg péiniej zalozymy,
zbijok uderzy w pileczke znajdujqcq sie w
lufie. W jego przedniq czes¢ wkrecamy
wkret 22 7 plastykowej rurki, ktéry bezpo-
$rednio bedzie uderzal w pileczke.

Z magazynka nabdj przechodzi do ko-
mory nabojowej. Aby to umoiliwié, w
dolnej czesci lufy musimy zrobié wycie-
cie tej wielkosci, zeby piteczka mogla
przejsé swobodnie. Na koncu lufy trzema
nitami przymocowujemy kawalek blachy
23

jemy gazynek. lo
pozwoli na_obrét magazynka i fadowa-
nie naboi. Zablokowanie nastqpi wtedy,
gdy w otwér powyzej nitu 18 wloiymy za-
wleczke 19. Szczelina wycieta w lufie
zliwi ruch pi isty ka wraz
z suwadlem,

di :

. Do iniej czesci blachy 23, na gé-
rze, w srodku komory nabojowej przynito-
wujemy pasek spreiystej blaszki 24, kt6-
ra bedzie przytrzymywalo wypchnietq pi-
leczke. W blasze 23 wycinamy takze kliny
§ Aoy haells Sy A

i p Y
przymncow’ujemy palqczek z drutu 25. Do

Przy pomocy ruchéw Qg
my zbijok 20, zrobiony z drewnianego
klocka znajdujqcego sie w lufie. Do zbi-
jaka 20 dwoma wkretami przykrecamy za-

niego przy gume 26 naciqgajg-

cq zbijak. Srodek diugosci gumy zahacza-
my o zaczep 21 zbijoka. (Mozemy jq prze-
wlec przez uszko zawleczki zabezpiecza-







4y SR bedyi

jacej mie«
li pewnosé, ze sig nie zgubi).

Budowa modelu skoficzona — pozo-
staje sprawdzenie jego dziatania. Nala-
dowany magazynek zabezpieczony za-

preiynkq 24. Odd strzal i zderzak
zwolnlony spustem uderza wkretem 22 w
pileczke. Nustepnu wysuwajqca sie z ma-
gazynka opiera sig o wysuniety do przodu
wkret. Cofumy magazynek i dopiero po

wleczkg, cofamy do oporu i
zbijak. Wracajgc z muguzynklem do przo-
du lufy, wy nabéj y

jego p
nie nowy nabdj na 2wolnione juz miejsce.
mgr inz. K. CHORZEWSKI

ZACZAROWANA
ZWANKA - WSTANKA"

Z pingpongowej pileczki latwo jest
zrobié laleczke ,Wanke-Wstanke", ktéra
przewrécona natychmiast sama wstaje.
W pileczce nalezy wycigé otwér o sredni-
cy 1 cm, przez ktéry do jej srodka, do 1/3
sredmcy pu!eczkn, mozna wlaé roxtoplonq

nawet nakl
g'owkl luleczkl, wycietej z papieru, nie

cigzenie “dna piteczki parafing obmxylc
Srodek cigikosci zabawki. Przewrécona
zawsze wstanie! Zawsze? A co bedzie je-
zeli sztukmistrz zahipnotyzuje ,Wanke-
-Wstanke"? Popatrzmy.

Sztukmistrz stawia na stole ,Warike-
-Wstanke”, kilkakrotnie jq przewraca a
ona kaidorazowo podnosi sie sama. To
samo powtarzajq oglqdajacy pokaz ko-
ledzy. Zabaweczka za kaidym razem
wraca do pozycji stojqcej.

— Teraz — méwi sztukmistrz — pro-
sze o uwage. Sprobujemy laleczke za-
hipnotyzowaé!

Przewraca jq i nie odrywajgc palca
przez chwile méwi: zabraniam ci wsta-
waé, masz lezeé... odtqd bedziesz nazy-
waé sie ,Warka-Nie-Wstafka". Cofa re-
ke i o dziwo, laleczka lezy na wznak, ani
drgnie. Podniesiona do pionu natych-
miast pada z powrotem,

— Prosze — zwraca sie sztukmistrz do
kolegéw — motze ktos§ z was potrafi jg
odczarowac.

Ale usitowania widzéw sq daremne.
Laleczka stale pada.

Wreszcie sztukmistrz bierze jq w palce,
co$ tam szepcze do ucha, kladzie na sto-
le i laleczka momentalnie wstaje!

Wyjaénienie

Tajemnica tego magicznego iarciku kryje sie
w specjalnej konstrukeji ukrytej wewntrz pileczki

a jej dnie, na ruchomej osi jest zawieszony c
zarek. Wykonanie tej prostej konstrukcji nie jest
trudne. Noiykiem przecinamy pileczke pingpon-~
gowq na dwie polowki (wzdlui szwu). Do krawe-
dzi jednej z poléwek, do wewnetrznej jej strony
przylepiamy klejem Hermol lub innym nitrocelu-
lozowym lebek malego gwoidzika. Gwoidzik na-
leiy tak obciq:, aby przy lebku pozostal sztyfeik
dlugoici okolo 3 mm. Ze zuiytego wkladu od dlu-
gopisu odcinamy kawalek rureczki o dlugosci
37 mm. W srodku jej dlugoici taimq klejgcq mo-
cujemy cieiarek (moie to byé olowiana plomba
lub kulka o irednicy 8—10 mm od lofyska).

Z jednej strony poléwki pileczki wsuwamy na
stylcik_gwoidzia of, weiskamy jq tak,
aby opierala sie na krawedzi. Dobrze jest podloiyé
miedzy of o krawedi gumowq podkladke. W miej-
scu styku krawedzi 7 osiq robimy iglq malq dziur-
ke, przex ktorq przetykamy do wewnqtrz rurki na-
smarowany klejem drut, ze spinacza biurowego.
Koniec drutu zaginamy do dolu. Po wyschnieciu

quu spajajacego drut z osiq, pnoluqcnmy mgng-
oniec przez co spowodujemy obrét osi i prze

ieiarka, a w efekcie — zmiane polo-
ac slowami fizyka, érodek jej
<|quo£:« ulegnie przesunieciu.
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Teror sklodomy obie poléwki, zlepiamy je kie-
jem lub taimq. Przywiquujemy maly, plocienny
fartuszek (ukrywajqc np. w jego zawiqzaniu zo-
giah koniec drutu), o na wierschu pilsctid proy

lejomy wycigtq z tekturki glowke laleczki. Gdy
podczas pokazu prresuniemy palcem zogigty drut
o éwieré obrotu osi, laleczka natychmiast straci
yownowage.

Yy,

£
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towa” zmienia swsj charakter. Be
dali na Wasze pytania dotyczqee np. historii nauki
i techniki, #ycia i driclalnoici uczonych 1 calego
Swiata. Jeteli zainteresuje Wos jakis artykul i be-
driecie cheieli dowiedzieé sig wigcej o proble-

Od numeru poidsiemnikowego ,Skizynka Pocz-
driemy odpowi

wia-

nim zowartych, jeieli czegoé nie zrozu-
— piszcie do nas, Czekamy na listy.
* Kk ¥

Drisiaj odpowiadamy na pytanie Krzysztofa Ja-
worskiego z Warszawy, kiéry na karice pocztowej
znolazl narwisko wielkiego wynalozey — Jana
Szczepanika i cheialby dowiedzied sig o nim cze-
got wiecej.

LY TAJIKMHA TAJIMHA
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Polski Edison, be tak zostal péiniej nazwany,
uredzil sie 13 czerwca 1872 roku, w_Rudnikach
kolo Moscisk a zmarl 18 kwietnia 1926 roku w
Tarnowie. W latach 1896—1926 opatentowal kil-
kadziesiqt wynalazkéw z dziedziny tkactwa (ulep-
szenia maszyn), telewizji (tzw. telektroskop), pro-
jekcji diaskopowej barwnej, fotograf rwnej
{opartej na uiyciu wielobarwnego filtru optycz-
nego), kolorymetrii, optycznege zapisywania diwi
kéw i filmu barwnego. Jego wynalazki mogly mieé
doniosle znaczenie praktyczne, lecz z powodu bra-
ku funduszéw na ich realizacie zostaly wykorzysta-
ne jedynie czeiciowo.

Drialalnoici wybitnego uczonego W. Jewsiewic-
ki paiwiﬁil ksigike ,,Jan Szczepanik wielki wyna-
lazea” (Warszawa 1:61).* %

Tadeusz Walania z Giedlarowa pyta, czym moi-
na wyczyicié poszarzalq obudowe aparatu fotos
graficznego, aby blyszczala jok nowa? Poniewai
obudowa obiektywu ,Smieny 8M” jest wykonana
2 aluminium, proponujemy uiycie pasty ,Luxon”,
ktéra nadaje sie do czyszczenia wyrobow z meta-
Iu. Takq paste moina dostaé w kaidym sklepie
z artykulomi go:po:dlsl;u d;mowugn.

Uwagal Wszystkim  czytelnikom, ktérzy biorq
udzial w rozwiqzywaniu naszych konkurséw, przy-
pominamy, fe udziolu w losowaniach nie biorq
karty pocztowe bez kuponu kenkursowege oraz te,
na ktére zostaly naklejone lub wyciete pytania
i odpowiedsi 1 naszego czasopisme.
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KON KURS

Sztuka |nzyn|ersko Ixczy soble tyslqce lat. D | tego stare budowle swiata
antycznego, $wi kie kanaly | rzymskie dociqgi,
tunele, mosty i okrety.

Po raz pierwszy stowo .,mzymer spotykamy w ;ednym ze storych aktéw genuenskich

z Xl wiekuy, gdzie dla g ika, uzyto stowo ,.en-
cigenerius” (z lac. bystry. wynulczczy umysl).
Polsce po raz pierwszy uiyl tego okreslenia w XVII wieku wyk bud

kréla Zygmunta Wazy, Jan Dekan w przelozonym przez siebie traldacle Diego Uffano
pt. ,Archelia jest to nauka o strzelbie i rzeczach do niej naleinych”..

awniej stowo iniynier. bylo Scile zwiqzane z wojskiem, budowq ckopow, kanatéw,
z uzbrojeniem itd.

Nowoczesny typ inzyniera — twérey uzbrojonego w wiedze q i w znajo-
mosé odpowiednich nauk SCIS‘Ych pojawia sie dopiero od czaséw rozwoju przemystu,
tj. na przetomie XVIII i XIX wieku.

Na przestrzeni wiekéw wojny mialy ogromny wplyw na rozwéj techniki. Rzqdy paristw
wojujacych nie szczedzily pieniedzy na cele wojskowe.

Wynalazcy, naukcwcy, fuzy:y korzystuh z tego, prowadzili kosztowne badania nauko-
we, co w nowych rodzajéw broni, zapewniajgcych
chwilowe zwyciestwo, dajqce Jednak w czasie pokoju wielkie korzysci ludzkosci.

Podajemy wam kilka nazwisk iniynieréw lub technikéw, bedqcych wojskowymi,
a obck mch rysunkn konstrukcp ktérymi sle wsluwnh

w

j ktére urzqd i zostaly wyk przez posz-
czegélnych konstruktoréw.
Pomuedxy tych, ktérzy nadeslq i} dp izi, zostanie ! ych 5 ze-

stawdw narzedzi (miotek, kowudelko, klesxcze i obcegl)
SIEMIONOWICZ, KOSCIUSZKO, CUGNQT, BRAMARBAS, MAXIM

SPIS TRESCI: 1. Lizbona — rok 1709. — 2. Mistrzowie _gotyckich katedr. — 3. Gawedy motoryzacyjne:
Pieruste misdnynarodows prispisy drogowe. — & z. Swiata . 5. Jak James Joule bodal zamiong
energii i na cieplo. — 6. konkurs, — 7. swka, rebus.
5 Kacik Konstruktora: Pistolet maszynowy. — 9. Hokus Pokus, — 10. Skriynka Pocrtows, — 11, Sas:
kamy Proyjaciél. — 12. Konkurs.

PISMEM NR 4—5521 CZAS-5/71 Z DNIA 23.VIL.71 R, MINISTERSTWO OSWIATY | SZKOLNICTWA WYZ-
SZEGO ZALECRO WPROWADZENIE CZASOPISMA KALEIDOSKOP TECHNIKI DO BIBLIOTEK SZKOL
PODSTAWOWYCH.
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